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Anatomisk Institut, Arhus Universitet

Holdtime 1, Introduktion

Holdtime 4, Introduktion til led- og muskelleere

Holdtime 5, Introduktion til hjerte og karsystem

Holdtime 6, Introduktion til det perifere nervesystem og huden

Holdtime 34, Hjernenerver, Hypofyse, Ydre gre

Holdtime 35, Auris media
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H 1 introduktion.doc Sidelaf 4
Holdtime 1, 1. sem: Introduktion
BEV/AEGEAPPARATET
tverstribet skeletmuskulatur -
stotteveev
[
[ I |
hindeveev bruskveev knoglevaev
I I I
[ | [ I | [ I
lgst bindevaev fast bindevaev hyalin brusk fibrast brusk elastisk brusk kompakt knogleveev | | spongigst knoglevaev
fibrocartilago substantia compacta | |substantia spongiosa
STOTTEVAV
[ |
celler intercelluleersubstans
danner og modificerer
intercellulaersubstansen
I
[ I
grundsubstans fibre
[
(veeske, gel eI.J ! - - ! -
fast stof) kollagene fibre| | elastiske fibre
kan forleenges | | kan forleenges
8-10% 80 - 100 %
Kollagenefibre Elastiskefibre

de hyppigst forekommende bindevaersfibre

findes for eksempdl i:

muskel sener

ledband (lig
|edbrusk

amenter)

rygsejlens bandskiver (disci intervertebrales)

knoglevaay
|aederhuden

(dermis)

g ets glaslegeme (corpus vitreum)

arterier

lungerne
laaderhuden (dermis)
ledband (ligamenter)

findes for eksempd i:

ligamentum vocalis (stemmebandet)

ligamenter med overvasgt af elastiske fibre:
ligamenta flava (ledband i hvirvelkanalens bagvae)

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen
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H 1 introduktion.doc Side?2 af 4

spaanding / Newtor

0 00

deformation (forlaangelse) / Procent af udgangsl aangder

e

Den funktionelle forskel pa kollagene (k) og elastiske fibre (€) udtrykkes i ovenstdende figur. Vi
forestiller os fiberen ophangt i et system, hvor vi kan forlaange den ved at traskke i den med et apparat,
der samtidigt registrerer den kraft vi traskker med og fiberens laangde.

Bindevaey

|@st bindevaas

o rigeligt grundsubstans, mange celler
o fafibre
o findesfor eksempel som:
o fedtholdigt pakkematerialei kropshulerne
o fedtholdigt isolationsmateriale i underhuden (subcutis)
0 bevagelige vaevsomrader i og omkring led
fast bindeveay
0 sparsom maagde grundsubstans, fa celler
o mange fibre — saaligt kollagene fibre
o findesfor eksempel som:
o 3D-fletvagk i laaderhuden (dermis)
o padlélefibrei sener, fascier og ligamenter (en fascie er et bindevaarssblad, der for
eksempel omgiver muskler)
Ligamenter
ordet ligament betegner to slags strukturer:
1. salvstandigt velafgramset ledband
2. forstaaket omrade i ledkapsel

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen Side2 af 4



H 1 introduktion.doc Side3af 4
ethvert ledband har 2 funktioner:
1. mekanisk, dvs. stettende, sammenholdende og elastisk
2. mekanoreceptorisk, dvs. ligamentet indeholder falelegemer = mekanoreceptorer, som melder

tilbage til Centralnervesystemet(CNS)(= hjerne og rygmarv) hvilken position leddet er i.

Ligamenterskarfor syning:
arterier(pulsarer) og vener(blodéarer) |gber parallelt mellem ligamentets fibre omgivet af lidt last
bindevasy. K apillaaerne (harkarrene) afklemmes, nar ligamentet strackkes, hvilket betyder, at et statisk

arbegjdende ligament er darligt ernaaret.

Ligamenter s nervefor syning:
mekanoreceptorerne findes som
1. bindeveevsindkapslede nerveender
2. netvaak af frie nerveender som ender pa overfladen af de kollagene fibre.
nerverne fra ligamenterne omkring et led ender normalt i de nervegrene og rygmarvssegmenter som

forsyner leddets muskelgrupper med nervetrade.

Bruskvaey
- er ssglvanligvis uden kar og nerver
- ernagres ved passiv diffussion og veeskers bevaggel se som falge af |edbevayel se og osmotisk tryk.
a hyalin brusk
0 hyppigst forekommende brusktype
o ledbrusk
o fostervakst (knogleforstadier)
0 postnatal vakst: epifyseskiverne i rarknogler
0 kan deformeres op til 50%
a fibrasbrusk
0 ledskive (discus articularis)
0 ledlabe (Iabrum articulare)
0 menisker (menisci)
0 ledbrusk i kedbeleddet og i naglebenets led
o elastisk brusk
0 grebrusk
0 Visse strubebruske

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen Side3 af 4
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Knogler og knoglevaey

KNOGLER |

knogleveev

Side4 af 4

| bladdele

kompakt knoglevaev
substantia compacta
(knoglens ydre skal)

trabekuleert/spongigst
knogleveev
substantia spongiosa

periost
bindeveaevslag med kar
og nerver der omgiver

knoglen

endost
bindevaevslag der
beklaeder knoglens
indre hulrum

ledbrusk
hyalin brusk
(i fa tilfeelde dog
fibras brusk)

knoglemarv
findes i marvhulen
i knoglens indre

(knoglens indre)

1—|—|

red knoglemarv findes hos barn i alle knogler, men hos voksne kun i truncus- og kranie-
knogler samt i de proximale ender af ekstremitetsknoglerne (truncus= kropsstammen)

rgd knoglemarv | | gul knoglemarv
blodcelle- (mest fedt)
dannende veev

Knoglens benaevnel ser

ofyse
Py _ apo — Graesk (Gr.) ud fra
epifyse

metafyse epi — Gr. pa, ovenfor
dia— Gr. imellem, igennem
meta— Gr. midt i, imellem, overgang

diafyse physis- Gr. vakst
epifyse

Knoglens karforsyning

tegn en figur af karforsyningen i en barneknogle under vaekst og i en voksen knogle, inkluder:

foramen nutricium, arteria nutricia, epifyseskiver, epifyssae kar, metafysaae kar, evt. ledbrusk og periost
venerne falger arterierne — ofte 2 pr. arterie

knoglens lymfekar findes primaat i periost

Knoglens nervefor syning

periosten er rigeligt forsynet med sensoriske nerver (AV min periost!)

knogleveevet er forholdsvist insensitivt, men visse sygdomme kan give dybe smerter fra skelettet for
eksempel knoglekradt

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen Side4 af 4



H 4 introduktion til led- og muskellaare Sdelaf 6
Holdtime 4, 1. sem: Introduktion til led- og muskelleere

Ledlaere, arthroloqi

o etled er typisk en forbindelse mellem to eller flere knogler som er holdt sammen af stettevaay
o etled kan ogsavaae

o en forbindelse mellem knogle og brusk fx. ribbensbrusk og brystben

0 en forbindelse mellem to stykker brusk fx. to ribbensbruske
o overordnet inddeles led | aggte led og uaagte led

Led
Uaegte led Agte led/
INGEN ledhule synoviale led
+ ledhule
Uzgte led
|
[ \
Fibrase led Cartilagingse led
syndesmoser synchondroser
I I
[ [ | [ |
Ligamenter / Suturer = Elastin syndesmoser Primeere synchondroser Sekundeere synchondroser
ledband smalle bindevaevs- fx. ligamentum flavum symfyser
fx. korsbandene forbindelser mim fx. disci intervertebrales
kranieknoglerne
V—l—\
permanente transitoriske

fx. ribbensbrusk | |fx. epifyseskiverne

Tegn en figur af en discus intervertebralis, der illustrerer opbygningen med hyalin mod de tilstadende
knogleflader og koncentriske lameller af fibras brusk omkring en viskes kerne, nucleus pul posus.

(lamel = tynd plade; koncentrisk = med fadles midtpunkt; viskas = klagorig)

Agte led /
synovialt led
I
[ \ |
Enkelt led Sammensat led Kombineret led
forbindelse mellem to skeletdele forbindelse mellem 3 eller forbindelse mim 2 skeletdele
fx. skulderleddet flere skeletdele pa 2 el. flere anatomisk adskilte steder
fx. albueleddet fx. keebeleddet

6 mekaniske ledtyper

Glideled Haengselled Drejeled Sadelled Ellipsoidled / Kugleled
fx. handrods- fx. fingrenes fX. underarms- tommelens aegled fx. skulderleddet
knoglernes led mellemled og knoglernes rodled fx. mim radius
yderled proximale led og handroden

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen Sdelaf 6



H 4 introduktion til led- og muskellaare Side2af 6

Agteled

Q

Tegn en skematisk figur af et agte led, inkluder: ledbrusk(hyalin), membrana synovidlis,
membrana fibrosa og leddets synoviale omslagsfold.

o Et agte led er karakteriseret ved at have en ledhule. Det vi forstar ved ledhulen, cavitas articularis,
er det der omgluttes af membrana synoviais. Ledhulen indeholder en lille maangde smarende
ledvaeske, liquor synovialis. Denne vasske dannes af membrana synovidlis.

o Ledkapslen udgeres af membrana fibrosa og membrana synovialis. Mellem disse findes det
subsynoviale rum med lymfekar og evt. fedtpuder.

L edbrusk

o Hyalin brusk (dog fibras brusk i ngglebenets led og kagbel eddet).

o Trykelastisk stadpude (0,2 — 6 mm. tyk), glat materiale > minimal friktion

o Ingen kar éler nerver

o Ledbrusk ernages ved diffusion, dvs. indsivning af naaringsstoffer fra tilstedende veav

Stettestrukturer af fibrgsbrusk i aegte led

Q

Q

Q

Ledladoe, labrum articulare (fx i skulderleddet)
Ledskive, discus articularis (fx. i kagbeleddet)
Ledkile, meniscus articularis (i knadeddet)

L eddenes karforsyning

Q

Q

| kapslen Igber arterier og vener i fiberretningen indlgjret i et tyndt lag |@st bindevasy

Omkring kapsen ligger en masngde | st bindevaer, det periartikulaae vasy, rigt pa karnetvaak,
sakaldte plexer, som er ngdvendigt for leddets termoregulering. Synovialvaeskens
friktionsnedsadtende effekt er tenperaturafhaangig, og de mange kar omkring leddet er med til at
holde leddet varmt.

L eddenes nervefor syning

Q

Q

Leddets kar er forsynet med sympatiske nervetrade

Membrana fibrosa indeholder sensoriske nervetrade til mekanoreception

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen Sde2af 6



H 4 introduktion til led- og muskellaare Sde3a 6

Muskellegre
Muskulatur i Menneskekroppen
[
\ |
Glat muskulatur Hjertemuskulatur Tvaerstribet skeletmuskulatur
findes f. eks. i karvaegge og i organer findes kun i hjertet bevageapparatets muskler
som tarmen og bizeren ca. 450 stk., 2/3 af kropsvaegten

Styres af det Autonome Nervesystem (ANS) Styres af det somatiske nervesystem
(Det ubevidste nervesystem) (Det bevidste nervesystem)

Motorisk enhed = en motorisk nervecelle fra rygmarvens forhorn(et a-motorisk neuron), denne
nervecel les udl gber(aksonet) og de tvaastribede muskelfibre ude i kroppen som nervecelleudlgberen

ender pa(innerverer).

o Enmuskel bestar af adskillige motoriske enheder dvs. adskillige muskelfibre som forsynes af
massevis af nervecellers udlgbere(aksoner). Aksonerne Igber sammen fra rygmarven til musklen i
ét fadles kabel, den motoriske nerve.

o De motoriske nerveceller og deres egenskaber pavirker muskelfibrenes udvikling. Nervecellen
bestemmer sdledes muskelfiberens type.

Tveerstribede skeletmuskelfibre

Slow twitch fibers Fast twitch fibers
Type | Type Il
[ | |
Rgade fibre Rade fibre Hvide fibre
udholdende moderat udholdende hurtigt treetbare
lav kraft moderat kraft stor kraft

o En muskel vil ofte vaae ssmmensat af forskellige fibertyper.
o Musklen har typisk fat i skelettet to steder. Oftest vil det veae sadan, at punktet neamest det
aksidle skelet kaldes udspring, origo, og punktet laengst vak fra hvirvelsgjlen kaldes hadte eller

insertion, insertio.

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen Sde3af 6



H 4 introduktion til led- og muskellaare Side4 & 6

Nar en muskel far en impuls fra den motoriske nerve, der innerverer den,
vil den udvikle spegending, dette kaldes en kontraktion

Dynamisk Statisk
Kontraktion Kontraktion
| l \

Koncentrisk kontraktion: Eccentrisk kontraktion: Isometrisk kontraktion:
spaendingsudvikling, hvor musklen spaendingsudvikling, hvor musklen spaendingsudvikling,
forkortes og udspring og insertion forlaenges og udspring og insertion hvor musklen bevarer

bringes naermere hinanden af enydre kraft fjernes fra hinanden sin leengde

o Agonist(prime mover): den muskel der i saalig grad er ansvarlig for en given bevaselse

o Antagonist: den muskel der begraanser agonistens bevaggeudslag ved at arbejde modsat

o Synergist: en muskel der understetter agonistens arbejde med en lavere kraft

o Neutralisator: en muskel der haanmer ugnsket bevasgeudslag i en given bevaggelse

o Fiksator: en muskel der sikrer stabilt udspring for mere distalt beliggende muskler i en given
bevaggelse

o Muskelkaade: flere muskler der er funktionelt samarbejdende

0 enteni forlaangelse af hinanden som f.eks. m. rhomboideus og m. serratus anterior der fra
hver sin side af brystkassen arbejder sammen om at styre skuderbladet, scapula,

0 eller som antagonistpar som f.eks. m. biceps brachii og m. triceps brachii, der atid
arbgjder samtidigt under ngje regulation fra CNS(Central Nerve Systemet). Nar agonisten
kontraheres maksimalt afslappes antagonisten maksimalt = reciprok inhibering.

o 2-ledsmuskel €. biartikulea muskel: muskel der straskker sig over og virker pato led f.eks. m.
biceps brachii

Musklernes hjadpestrukturer

0 Senen, tendo, er en bindeveaavsstruktur der forbinder musklen til skelettet. Den er en del &f
muskesene—enheden: musklen alene omsadter kemisk energi til speending og mekanisk arbejde
svarende til en nyttevirkning pa 25%. Med hjadp fra det elastiske bindevees fjederegenskaber
kan nyttevirkningen i 1gb og afsedt @ges til 50%

O aponeurosen, aponeurosis, er en flad sene

o fascien, fascig, er en fibrgs hinde, der omgiver musklen og hjadper med at holde den pa plads

o retinakler, retinaculag, er faste bindevaevsband der nedbinder senerne til skelettet

O septae intermuscularia er kraftige bindevaassblade der adskiller muskelgrupper og tjener til
muskeludspring

o Slimsakke, bursae synoviales, nedsater friktionen pa steder hvor en muskel eller en sene gnider

mod en anden struktur (muskel, sene, ledband, knogle)

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen Sded o 6



H 4 introduktion til led- og muskellaare Side5af 6

o Seneskeder, vaginae synoviales tendinum, er rarformede slimsakke, der omgiver lange sener de

steder, hvor friktionen er stor pa alle sider af senen

Musklernes karforsyning

Q

Q

Q

Q

Q

Rigdlig!

arterien Igber ind i musklen og forgrener sig der

kapillaarnet om de enkelte muskelfibre

venenet i musklens bindevaey, felger arterierne tilbage mod hjertet eller 1gber mod underhuden

(afkaling ved arbejde)
sparsomt lymfekarnet

Muskler nes nervefor syning

Q

Musklen forsynes af en blandet sensorisk — motorisk nerve, som er et bundt af adskillige
nervecellers udlgbere, i dette bundt |aber bade impulser til og fra musklen.

0 i sensoriske nervecelleudl gbere fares mekanoreceptoriske impulser fra musklen til CNS

o i motoriske nervecelleudlgbere fares impulser fra CNS til musklen, som kan fa musklen til

at kontrahere sig

De sympatiske nervetrade til musklens blodkar felger enten karrene ind i musklen eller er
inkorporerede i den blandet sensorisk — motoriske nerve. Sympatiske nerveimpulser regulerer
musklens blodgennemstrgmning ved at pavirke glat muskulatur i blodkarvasggen og sdledes
justere blodkarrenes diameter.
Det motoriske punkt: det punkt, hvor nerven traader ind i musklen. Elektrisk stimulation af dette
punkt far hele musklen til at kontrahere sig.
Den motoriske endeplade: det punkt, hvor den enkelte muskelfiber(muskelcelle)s cellemembran er
I kontakt med en aksonforgrening. Her overfares nerveimpulsen muskelfiberen

Innervationszone: en stribe af motoriske endeplader

Rigor Mortis, dedsstivhed

det kreever vedvarende tilfarsel af kemisk energi at holde musklerne afslappede, nar denne tilfarsel
forsvinder efter dedens indtraaden bliver musklerne stive. Dadsstivhed indtraeder ca. 3 timer efter
hjertedaden er indtradt og holder sig et par dagn. Dadsstivhed indgar i en triade af sene sikre dadstegn

som laegen bruger ved udfagrdigelse af en dedsattest. De 2 andre tegn er ligpletter(livores) og forradnelse.

Mindst 2 af de 3 skal vagetil stede far lasgen ved sin underskrift ma erklaare et menneske for dedt.

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen Sde5af 6



H 4 introduktion til led- og muskellaare Side6 af 6

Kinesiologi, laeren om menneskelegemets bevasgel ser
o Alle bevaggelser defineres fra den anatomiske normalstilling
o Fleksion —ekstension (flexion — extension)
o fod: plantarfleksion — dorsifleksion
(planta pedis - fodsdlen, dorsum pedis - fodryggen)
0 héand: pamarfleksion — dorsifleksion
(palma manus - handfladen, dorsum manus - handryggen)
a Abduktion — Adduktion
a Udadrotation — indadrotation
0 underarm: supination — pronation
o fod lgftet fraunderlaget: eversion — inversion

o Circumduktion

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen Side6 af 6



H 5 introduktion til hjerte og karsystem Sdelaf 3
Holdtime 5, 1. sem: Introduktion til hjerte og karsystem

Bevaegeapparatet Forsynende systemer
[

Kredslgbet/ Nervesystemet
Hjerte- og karsystemet (Holdtime 6)

Hjertepumperne Karsystemet

Blodkar Lymfekar (starter blindt)

V—‘—\

Arterier Vener
(pulsarer) | | (blodarer) Kar 1 kar?

o Anastomose - en forbindelse mellem to kar der giver mulighed
for a blodet kan |gbe en anden vej, hvis der er forhindring i det

ene kar. Kaldes ogsa et shunt. ‘
o Anatomisk endearterie — arterie uden anastomoser ‘

o Funktionel endearterie — arterie med utilstraskkelige anastomoser

obstruktion af |
blodkar f.eks.
en blodprop

anastomose

Innervation af arterier

blodets retning

o Arterier og ikke mindst arterioler har glatte muskelceller i karvasggen.

o Glatte muskelcellers spanding/ laangde og dermed kardiameteren reguleres | gbende via efferente
sympatiske nerver kaldet vasomotorer. (efferent = som farer impulser fra CNS).

o Arterier har ogsa afferente smertefgrende nerver (afferent = som farer impulser mod CNS).

o Sinuscaroticus et lille omrade ved tvedelingen af halspulsaren som registrerer blodtrykket vha.
specialiserede trykmalerceller, baroreceptorer €. pressoreceptorer. Glomus caroticus omtrent
samme sted bestar af specialiserede celler der registrerer blodets pH, indhold af ilt og kuldioxid,
sakal dte kemoreceptorer.

o | aortabuen findes ogsd baro- og kemoreceptorer.

o Fradisse omrader med specialiserede receptorceller |gber mange afferente sympatiske og

afferente parasympatiske nervetrade til CNS (blodtryksregulering, repirationsregul ering).

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen Sdelaf 3



H 5 introduktion til hjerte og karsystem

Ve

-------
........

Side2af 3

Skematisk modéd af kredd gbet

.
ot

. e T4,

.

Kapillager (5 mia stk)

t

+ Lymfekar (starter blindt) opsamler over-
1 skud af vaevsvaeske / intercellulaarvaeske !

de terminale lymfekar :
ductus lymphaticus dexter !
& ductus thoracicus

~ | Arterovengsanastomose y -
Arterioler Anastomose Arterioler Venoler | Anastomoser | Venoler
f : : VYV o
Arterier Anastomose Arterier Vener | Anastomoser Vener [
A\ 4
Vena cava superior &
Aorta storekredsigb / Vena cavainferior
* Det systemiske *
Venstre kredslgb Hgjre
hjertekammer forkammer
Venstre Hgjre
forkammer lille kredslgb / hjertekammer
L ungekr eds- v
Truncus Pulmonalis
Lungevener Lungearterier
Lungevenoler 44 Lungekapillaarer H Lungearterioler
Lungealveoler
Kuldioxid — T It

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen
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H 5 introduktion til hjerte og karsystem Sde3af 3
Vener

» superficielle vener i subcutis over fascien
» profunde vener under fascien
o venerne indeholder ca. 80% af den totale blodmaangde (kapacitanskar)
starre diameter end arterierne
ofte 2 vener pr. arterie, vv. comitantes (ledsagende)

rigeligt anastomoserende (rete venosum, plexus venosus)

o 0o O O

KLAPPER! (dog ikke i abdomens, hjernens og hvirvelsgjlens vener)

0 ensrettende ventiler

o saligt vigtige i underekstremiteterne sammen med muskel pumpen og thoraxpumpen

L ymfesystemet

o Lymfekar starter blindt i vaavene, hvor de optager det vaeskeoverskud der opstér ved udsivning fra
kapillazerne.

o Der er lymfekar overat i kroppen undtaget CNS, knoglemarv, indre gre og bruskvaey.
a Lymfeknuder, nodi lymphatici / lymphonodi

o profunde

o0 superficielle

0 Regionage lymfeknuder dramerer andre lymfeknuder i samme omrade

o Tegn”Lymfemanden” og inkluder

1. ductus lymphaticus dexter 6. ductus thoraci cus(mad kebrystgangen)
2. truncus jugularis dexter 7. cisterna chyli
3. truncus subclavius dexter 8. truncus jugularis sinister
4. vena subclavia dxt. 9. truncus subclavius sinister
5. venajugularis interne dxt. 10. truncus lumbalis dxt. + sin.

11. venasubclaviasin.
12. venajugularisinternasin.
(evt. ogsatrunci intestinales et.
broncomediastinal es)
o Marker pategningen
0 deto terminale lymfekars indmunding i venesystemet

0 deto terminale lymfekars draanageomrader

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen Sde3af 3



H 6 introduktion til det perifere nervesystem og huden

Holdtime 6, 1. sem:
Introduktion til det perifere nervesystem

Sdelaf 4

og huden

Nervesystemet(NS)
anatomisk inddeling

Det perifere nervesystem (PNS)

Centralnervesytemet (CNS)

Cerebrospinale nerver

Hjernen, encephalon

Rygmarven, medulla spinalis

12 par hjernenerver 31 par rygmarvsnerver
el. kranienerver el. spinalnerver
(ud gnm. huller i (ud gnm. foramina

kraniet) intervertebralia)

bageste grene/
rami dorsales/
rami posteriores

forreste grene/
rami ventrales/
rami anteriores

o Nervecele- Neuron
o Nervecellelegeme — Soma
o Nerveceleudlgbere

= Aksoner fgrer impulser fra nervecellelegemet

= Dendritter farer impulser til nervecellelegemet

En perifer nerve er at sammenligne med
et stort kabelbundt . En enkelt nerve
indeholder nervecelleudlgbere/ fibre el.
tréde fra mange forskellige nerveceller af
forskellig dags, ligesom et kabel kan
indeholde mange mindre ledninger. Led-
ninger er isolerede med gummi.
Nervecelleudigbere kan ogsd veae om
givet af isolering, nemlig myelin. Nogle
udigbere er ikke myelinbeklaate. Ud-
over myelinbeklaedningen omkring den
enkelte fiber e den peifere nerve
yderligere pakket ind i bindeveey i flere
niveauer: endoneurium, perineurium og
epineurium er tre lag bindeveey der
ordner fibrene i mindre bundter og
tilfgrer nerven mekanisk stabilitet.

Nerveceller
Neuroner

[
Afferente(aff.) neuroner
farer impulser fra resten af kroppen mod CNS

1
Efferente(eff.) neuroner
fgrer impulser fra CNS mod resten af kroppen

Somatiske aff. neuroner Autonome aff. neuroner/
Viscerale aff. neuroner

Somatiske eff. neuroner

Autonome eff. neuroner/
Viscerale eff. neuroner

Sensoriske neuroner
leder impulser fra huden,

Sympatiske aff. neuroner Parasympatiske aff. neuroner
farer sanseimpulser fra farer sanseimpulser fra

skeletmuskler sympatisk innerverede parasympatisk innerverede
og ledb&nd mod CNS organer fx. hjertet organer fx. urinbleeren

Motorneuroner
Motoriske neuroner(a og g)
farer motoriske impulser
fra CNS til skeletmuskler

Sympatiske eff. neuroner
kan indeles i primeere

og sekundeere og sekundeere

Parasympatiske eff. neuroner
kan inddeles i primeere

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen

Primeere: Primeere:
Alle sensoriske neuroner har et sékaldt pseudo- Motoriske nervecellelegernet  Nervecellelegemet

. igger i rygmarvens ligger i hjernestammen
uni po|a't nervece||e|egeme_ Nervece”elegemet er neuroners laterale horn T1-L2 eller i sakralmarven S2-S4
for spinanervernes vedkommende placeret i det soma ligger i | |

. . . | Synapse | Synapse
spinale ganglion (og for kranienervernes vedkonm: rygmarvens | |
mende i et tilsvarende sensorisk ganglion). Det forhorn (og i Sekundzere: Sekundeere:

. . . . . nervecellelegem nervecellelegem
spinde ganglion er knyttet til spinalnervens | | tilsvarende a0er  runcus. iager | e petert gangion
dorsale rod, radix dorsais. Et autonomt afferent motoriske ker Rllibs o [oeEeeen
neuron adskiller sig ikke anatomisk fra et soma ner i hjerne- Farer impulser f Forer impulser
. . o - . sympatisk innerverede parasympatisk innerverede
tisk afferent og soma ligger ogsa i samme ganglie. stammen). organer fx. blodkar organer fx. tarmen

Sdelaf 4



H 6 introduktion til det perifere nervesystem og huden

Neur
a

Q

oner

Deler sig ikke efter endt udvikling — ingen regeneration.

Sde2 & 4

Overskages et akson, der den distale del af cellen, mens den del a cellen, der er i forbindelse
med nervecellelegemet kan vokse ud mod méalorganet igen (1-2 mm./ dag).

KUN én impulsretning

Synapse — en synapse er en forbindelse mellem to nerveceller.

Synapser kan vage

o fremmende, excitatoriske

0 haammende, inhibitoriske

Tegn en skematisk model af et neuron og inkluder: nervecellelegemet, cellekernen, dendritter,

akson med forgreninger, myelin, synapser med naboceller og marker impulsretningen.

En ansamling af nervecellelegemer i CNS kaldes en kerne/ nucleus eller et center

En ansamling af nervecellelegemer i PNS kaldes et ganglie/ ganglion

Tegn et tvagsnit af rygmarven, Medulla Spinalis inkluder: forhorn, lateralhorn, baghorn, fila

radicularia, radix ventralis/ anterior, radix dorsalis/ posterior, ganglion spinale, nervus spinais,

ramus ventralis, ramus dorsalis, ganglion sympaticus i truncus sympaticus (graensestrengen),

ramus communicans griseus, ramus communicans albus

Nervesystemets funktion

Overordnet:

1. Modtager stimuli fra omverdenen eller kroppen selv. Ofte modtager NS stimuli via sanseorganer.

2. Bearbgjder og fordeler modtagne impulser indenfor CNS.

3.

Reflekser:
0 Refleks—en refleks er en uvilkarlig motorisk eller sekretorisk reaktion pa et givet stimulus

|gangsadter og regulerer motoriske og sekretoriske funktioner.

(altid det samme overordnede manster/ bevasgeprogram).
o Refleksen kan inddelesi falgende led:

stimulus

reaktior

receptor ||

dafferent bane

effektororgar [

efferent bane

|| centra
behandling af

information

o Et eksempel paen simpel refleks er straskrefleksen/ den myotatiske strackrefleks:

muskel forlaanges

muskelten

| | sensoriske nervefibre | |

muskel forkortes

skeletmuskel

— motoriske nervefibre

synapse med motorisk nerve-

celledlegeme |1 rygmarvens

forhorn (a-motorisk neuron)

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen

Sde2af 4




H 6 introduktion til det perifere nervesystem og huden Sde3 & 4
Regulering af Kraft:
o Motorisk enhed - en motorisk nervecelle fra rygmarvens forhorn(et a-motorisk neuron), denne
nervecelles udlgber(aksoret) og de tvaastribede muskelfibre ude i kroppen som
nervecel leudl gberen ender pa(innerverer).
a Kraftudvikling i en muskel bestemmes &f:
= antalet af aktive motoriske enheder
= fyringsfrekvensen i det enkelte a-motor neuron
=  muskelfiberens mekaniske egenskaber
o Hennemanns sterrelsesprincip
* sma motoriske enheder aktiveres ferst, de starste naesten adrig.

Nervesystemet (NS)
funktionel inddeling

Det somatiske nervesystem Det autonome nervesystem (ANS)
(bevidst) (underbevidst)
[

- | ) | Sympaticus Parasympaticus
motoriske nerver sensoriske nerver (fight and flight (Rest and digest)
(efferente ngrver) (afferente nerver) til glat muskulatur og kirtler| | il glat muskulatur og kirtler

til tveerstribet fra huden og
skeletmuskulatur proprioceptorerne

sensoriske nerver
(afferente nerver)
fraviscera

o ENS - det enteriske nervesystem er den del af det autonome nervesystem som findes i tarmens

vag. Det er et enormt system der tedler flere neuroner end hele CNS!
Smertefaenomener med en anatomisk forklaring

a Projiceret smerte
Irriteres en nerve under sit forlgb opleves det som stimulation/ irritation af det innerverede
dermatom/ den innerverede slimhinde = projiceret smerte.

a Fantomsmerte
Efter amputation kan de overskarne nerveender generes og patienten oplever klge, snurren og
smerte i den bortopererede legemsdel, denne form for smerteprojektion kaldes fantomsmerter.

0 Refereret smerte
En uvant smerteoplevelse fra et organ (fx. hjertet) vil opleves som en smertei det dermatom eller
de muskler (venstre bryst, skulder og arm) som innerveres af somatiske afferente neuroner med
anatomisk naboskab til de autonome afferente neuroner der formidler smerteimpulserne fra hjertet

= refereret smerte.

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen Sde3 & 4



H 6 introduktion til det perifere nervesystem og huden

Integumentum commune
(Huden i bred forstand)

[
Huden/ cutis (L)/ derma (Gr.)

Sde4 o 4

Hudens derivater |

Overhud " -
Epidermis HAar Negle Hudkirtler
| Pili Unguis
I
Leederhud | Svedkirtler
Corium Lanugohar Terminalhdr
korte, fine lange, grove u
evt. upigmenterede pigmenterede
(+ m. arrector pili)
Underhud Ekkrine svedkirtler
Subcutis j jenvi
@Jenbrxn Qjen_v_lpper | | findes overalt*, seerligt
Supercilia ] Cilia mange i handflader
og pa fodsaler
- - Apokrine svedkirtler
@regangshar Neesehar | | pagjenlag,i eregang,
Tragi L] | Vibrissae armhule, anogenitalregion
o0g pa areola mamma
- — - Fedtkirtler/
Armhulehar{ axilhar Pubeshar | Talgkirtler
Hirci L] Pubes Findes i forbindelse
med harsaekkene
- - Meelkekirtler
Hovedhar Skaeghar
Capilli Barbae —

I ntegumentum commune

2 10kg; 1,6-1,8 nf
0 Hudensrelief

0 areae cutis: rhombiske felter dannet af utallige fine furer som skaarer hinanden

0 cristae cutis: lister pa handflader og fodsdler

0 sulci cutis: furer mellem cristae

o Funktion

0 beskytter mod fysisk, kemisk og bakteriel pavirkning

(vigtig del af det uspecifikke immunforsvar)

o fedtdepot

0 Vvaeskebalanceregulation

0 Vvarmeregulation

» blodgennemstremning
= sved

0 Sanseorgan

o stor regenerationsevne

0 Lest bundet over gjenlag, hand- og fodryg, klinik: gdem /veeskeansamling

makroskopisk anatomi, undervisningsnoter, Jakob Kristian Jakobsen

Sde4daf 4



Holdtime 34, 1. sem: Hjernenerver, hypofysen, ydre gre

Nervesystemet

Det perifere nervesystem (PNS)

Centralnervesystemet (CNS)

31 par rygmarvsnerver / spinalnerver

Medulla spinalis, rygmarver

12 par hjernenerver / kranienerver

Encephalon, hjerner

Hidtil pa 1. sem. har vi beskrevet og fulgt de perifere spinalnerver til
overekstremitet, underekstremitet, brystvasy, bugvasg, scrotum og testes. Det nye i
denne lektion er, at 4 kranienerver baarer parasympatiske trade som skal synapsei

é af 4 parasympatiske ganglier inden de fortsagter mod mal organet.

Nervesystemets anatomi behandles indgaende pa 2. sem. i undervisningen i
neuroanatomi. Nervesystemets funktion behandles dels i neuroanatomi pa 2. sem.

og delsi den neurofysiologiske del af fysiologiundervisningen pa 3., 4. og 5. sem.

Hjernenerverne i skema— nummereret efter deres perforation af dura mater, den ydre hjernehinde:

Nr. | Navn Apparent udspring, Fiberkomponent(er) og innervation
(naamere beskrevet pa (dvs. her forlader nerven
denne sidei DIOA 9. udg, 1. | hjernen / hjernestammen):
oplag 1998) sefig. 4.15s. 64
I N. olfactorius undersiden af bulbus olfactorius | lugtsensoriske trade fra nasseslimhindens
(s.154) lugteepithel
I N. opticus chiasma opticum synssensoriske* ** trade fra gjets nethinde,
(s.94) retina
kan betragtes som fremskudt hjerne
11" | N. oculomotorius (s.96) | overkanten af pons motoriske trade til 5 tvaarstribede muskler
omkring gjesdblet:
m. levator palpebrae sup.
m. obliquus inf.
M. rectus sup.
m. rectus inf.
m. rectus med.
pragganglionagre parasympatiske tréde til
ganglion ciliare, hvorfra de postganglionaae
parasympatiske trade fortsadter til 2 glatte
muskler ved gjets linse:
m. ciliaris
m. sphincter pupillae
IV | N.trochlearis dorsalfladen af hjernestammen, | motoriske trade til m. obliquus sup.
(s.97) pa mesencephalon
(midthjernen) ved gverste rand
a pons




Nr.

Navn

Apparent udspring

Fiberkomponent(er) og innervation

N. trigeminus
(s.106)
(V1:s94)
(\/218121)
(V3:8.122)

2 rgdder
en sensorisk og en motorisk
udspringer fralat. del pons

V1,V,,V3sammen:
sensoriske tréde fra:
huden i ansigtet (sefig. 7.9 s. 108)
duramater encephali
desuden separat:
n. ophthalmicus V;:
sensoriske tréde fra orbita
n. maxillaris V,:
sensoriske tréde frataander i overmunden
n. mandibularis Vs:
sensoriske tréde fra tander i undermunden
0og
tungens forreste del, pars presulcalis
motoriske grene til tyggemusklerne m.fl.:
m. temporalis
m. masseter
m. pterygoideus med.
m. pterygoideus lat.
m. tensor veli palatini
m. tensor tympani
m. mylohyoideus
m. digastricus, forreste bug

VI

N. abducens

underkanten af pons, lige foran
pyramis

motoriske trade til m. rectus lat.

VIl

N. facilialis

2 rgdder

en motorisk rod

(den egentlige n. facialis)

en sensorisk / parasympatisk
rod (n. intermedius)
udspringer fra overkanten af
medulla oblongata mim. n.
abducens VI medialt og

n. vestibulocochlearis VIII at.

motoriske trade til:

mimisk ansigtsmuskul atur

m. stylohyoideus

m. stapedius

venter post. m. digastricus
prasganglionaare parasympatiske trade til
ganglion pterygopalatina, hvorfra de
postganglionaare parasympatiske trade
fortsadter til:

gld. lacrimalis

nassens kirtler

ganens kirtler

pragganglionaare parasympatiske tréde til
ganglion submandibulare, hvorfra de
postganglionaare parasympatiske trade
fortsadter til:

gld. sublingualis

gld. submandibularis

smagssensoriske trade fra:

forreste 2/3 af tungen og fra ganen
sensoriske trade fra:

trommehinde, gregang og ngt af ydre are

VIl

N. vestibulocochlearis
(s.82)

underkanten af ponslat. for n.
facidis VII

n. cochlearis

heresensoriske*** trade fra harcellerne i
sneglen i det indre gre

n. vestibularis

ligevaagtssensoriske***  trade fra harcellerne
i ligevaggtsorganet




Nr.

Navn

Apparent udspring

Fiberk omponent(er) og innervation

IX

N. glossopharyngeus
(s192)

avre del a medulla oblongata
lige bag oliva

prasganglionagre parasympatiske trade til:
gld. parotidea

smagssensoriske tréde fra tungens bageste
13

sensoriske trade fra:

sinus caroticus

glomus caraticum

bageste 1/3 af tungen, pars postsulcdis
tilstadende del af svadget

tonsilla palatina, mandlerne

ganebuerne

cavitas tympanica, trommehulen
motoriske trade til m. stylopharyngeus

N. vagus
(s.193)

overste del af medulla
oblongata lige under n.
glossopharyngeus 1 X

motoriske trade til tvaastribede muskler i:
ganen

struben

svadget

@vre oesophagus
smagssensoriske tréde fra:
vallecula epiglottica

sensoriske trade fra:

ydre gregang

noget af ydre are

cor

luftvge

lunger

oesophagus

ventrikel

tarmen indtil flexura coli sinister
pancreas

hepar

spleen

renes

glandul ae suprarenales
prasganglionagre parasympatiske tréde til:
cor

luftvgje

lunger

oesophagus

ventrikel

tarmen indtil flexura coli sinister
pancreas

hepar

spleen

renes

glandul ae suprarenales

Xl

N. accessorius
(s.195)

2 redder

en cranid (forvildede vagus-
fibre) som udspringer lige under
n. vagus X framedulla
oblongata og

en spina som udspringer fra
sidestrengen C1-C6

motoriske trade til:

m. trapezius

m. sternoclel domastoideus

samt tvaastribede skeletmuskler i
gane

Strube

svadg

X1l

N. hypoglossus
(s.196)

forsden af medulla oblongata
mellem pyramis og oliva

tungens intrinsic muskul atur
tungens extrinsic muskulatur dvs.
m. genioglossus

m. hyoglossus

m. styloglossus




Parasympatiske ganglier anatomisk knyttet til n. trigeminus (n. trigeminus har ingen funktionel
tilknytning til det parasympatiske nervesystemv dvs. den baaer ikke parasympatiske trade):

Ganglion nerven gangliet er tilknyttet
Ganglion ciliare n. ophthalmicus V;

Ganglion pterygopalatina n. maxillaris V>

Ganglion oticum + Ganglion submandibularis n. mandibularis V3

Sensoriske ganglier
Nervecellelegemerne for de afferente trade i kranienerverne V, VII, VIII, IX og X ligger i sensoriske

ganglier som svarer til spinalnerverres ganglion spinale.

Sympatisketrade til hoved og hals Igber som praagganglionaae trade fra lateralhornet i de gvre thorakale
rygmarvssegmenter og synapser i ganglion cervicale superior (gverste ganglion i truncus sympaticus).
Lgber herfra enten som sma selstaandige nerver, eller falger starre arterier — f.eks. a. carotis interna

(plexus caraticus internus).

Hypofysen, hypophysis (glandula pituitaria)
lgjret i sellaturcicaliggende i dura mater der superiort danner diaphragma sellae
Inddeling:  forlappen adenohypofysen

baglappen, neurohypofysen.

Infundibulum
Funktion:  overordnet endokrint organ (naamere i histologi, biokemi og fysiologi)
Starrelse: 1,5x1x%cm

Relationer: ant.: sinus sphenoidalis, kilebenshulen
lat.: sinus cavernosus, vengst fletvaak
sup.: digphragma sellae

hypothalamus

chiasma opticum
grene fra circulus arteriosus cerebri

Kar: Aa. hypophysialis sup. et inf. fra aa. carotides og circulus arteriosus cerebri




Det ydre gre, auris externa

|an evt. pa studiesalen M.E. Matthiessen og J.V. Holm " Overfladeanatomi” og se s.164

> hdix » anthdix » cavitas conchalis
> tragus » antitragus » incisuraintertragica
» lobulus auricularis » scapha

Ydre gregang, meatus acusticus externus
> ca 3%2cm

» 35 cartilagings

Y

2/5 0ssgs
retning: fremad, medialt

Y VvV

glandulae ceruminosae
o vandigt svedlignende stof

o fedt frafedtkirtler } cerumen, grevoks

Membrana tympani:
adskiller ydre gregang fra mellemeret, let tragtformet
» @ ca 10 mm
> tykkelse: /10 mm
> lat. fladen vender caudalt, anteriort
> Fig.54s70
Arterier:  a auricularis posterior
a. temporalis superficialis
a. auricularis profunda
Lymfe: lymphonodi parotidel superficiales
Nerver: n. auricularis magnus, plexus cervicalis
n. auriculotemporalis, n. aveolaris inf.
r. auricularis n. vagi
n. facialis

plexus tympanicus, n. glossopharyngeus I X + plexus caroticus internus



Holdtime 35, 1. sem: Auris Media, mellemgret

Qo cavitas tympanica, trommehuler
0 knogler, muskler, nerver

Q antrum mastoideum

a cellulae mastoideae

o tubaauditiva

Cavitastympanica, ALT: SLIMHINDEBEKLADT, tunica mucosa cavitas tympanicae

> mesotympanon
> epitympanon inddeles i loft, gulv, med.vaey, forvaay, bagvaey og lat.vag
» hypotympanon

L oft, paries tegmentalis. tegmen tympani, op mod fossa cranii media

Gulv, pariesjugularis. ned mod bulbus superior v. jugularis interna,

perforeres af n. tympanicus fra n. glossopharyngeus X
M edialvagg, parieslabyrinthicus: fig5.5s. 73

Forvaeg , paries caroticus: lav, bagvagy i canalis caroticus,

sup. herfor: canalis musculotubarius, opdelt af septum canalis muscul otubarius
I semicanalis m. tensoris tympani og semicanalis tubae auditivae
(sefigh5s 73)

Bagvag , paries mastoideus:. aditus ad antrum, eminentia pyramidalis perforeres af m. stapedius,

ligger foran 3. stykke af canalis facialis, perforeres af chorda tympani
(sefig.5.9s 77)

L at.vaeg, paries membranaceus: membrana tympani, trommehinden, faesnet til manubrium malleus

Kar: arterier: sma grene fraa. carotis externa
vener: temmer sig i plexus pterygoideus (N.64) og Sinus petrosus sup.
lymfe: drameres til lymphonodi(LN) retropharyngei, LN cervicaes profundi,

LN parotidel og LN mastoidel
Nerver: slimhinden forsynes af plexus tympanicus som dannes af:
n. tympanicus fra n. glossopharyngeus 1X og

sympatiske trade fra plexus caroticus internus



Ossicula auditus, gr eknogler ne

Malleus, hammeren
corpus (artikulerer med ambolten)
manubrium (ses gennem trommehinden ved otoskopi som stria mallearis, sefig 5.4 s. 70)
processus lateralis
processus anterior
Incus, ambolten
corpus incudis
crus breve
crus longum (artikulerer med stapes)
Stapes, stigbgjlen
caput stapedis (artikulerer med crus longum incudis)
crus post.
crus ant.
basis stapedis (vipper over fenestra vestibuli, det ovale vindue, og overferer herved
trommehindens svingninger til perilymfen i sneglegangene)
@reknoglerne bevagger sig som en helhed, leddene er ikke vigtige

M dllemgr ets muskler:

Kan spamdes reflektorisk ved kraftige lyde og beskytter saledes det indre gres harceller mod lydtraumer

M. tensor tympani

origo: semicanalis m. tensoris tympani
insertio: collum malleus

Innervation: n. tensoris tympani fran. mandibularis
M. stapedius

origo: eminentia pyramidalis

insertio: caput stapedis

innervation: n. stapedius, n. facialis

Nerver med reation til mellemer et:

N. facialis (+ n. intermedius) (N.117):
motoriske trade til:

mimisk ansigtsmuskulatur
m. stylohyoideus
m. stapedius

venter post. m. digastricus



praeganglionaare parasympatiske trade til:

En pil = i disse noter kan laeses som:
"|gber S herefter”, "fortssdter dernaest ind i”,

gld. lacrimalis

gld. submandibularis
"|gber nu mod” og lignende vendinger.

gld. sublingualis

nassens kirtler

ganens kirtler

smagssensoriske trade fra:

forreste 2/3 af tungen og fra ganen

sensoriske tréde fra:

forlgb:

trommehinde, gregang og ydre gre
apparent udspring (dvs. her forlader nerven hjernestammen):
2 redder en motorisk rod (den egentlige n. facialis)
en sensorisk / parasympatisk rod (n. intermedius)
udspringer fra overkanten af medulla oblongata mim. n. abducens VI medialt og
n. vestibulocochlearis VIII lat. (sefig. 4.15s. 64) - gnm. fossa cranii post. i den
cerebellopontine vinkel - meatus acusticus internus i fadles duraskede med
n. vestibulocochlearis V11
- CANALISFACIALIS (beskrivesi 3 stykker)
1. stk. lgber lat., ant., danner tedt ved hiatus canalis n. petrosi majoris geniculum n. facialis
med det sensoriske ganglion geniculum
2. stk. lgber post., lat, danner prominentia canalis facialis

3. stk. bgjer caudalt bag cavitas tympanica - foramen stylomastoideum

N. petr osus major:

prasganglionaare parasympatiske trade til:

gld. lacrimalis
nassens kirtler

ganenskirtler

smagssensoriske trade fra ganen

forlgb:

afgar fra ganglion geniculum - fossa cranii media - anteromedialt = foramen lacerum
forenes med n. petrosus profundus (postganglionagre sympatiske trade fra plexus caroticus
internus) og danner med denne n. canalis pterygoidei som Igber gnm. canalis pterygoideus
til ganglion pterygopalatinum i fossa pterygopalatina, her synapser de parasympatiske trade
0g den parasympatiske information fortsadter herfra som postganglionaae parasympaiske

trade til gld. lacrimalis, naesens kirtler og ganenskirtler



Chorda tympani:

smagssensoriske trade fra tungens forreste 2/3

praeganglionaare parasympatiske trade til ganglion submandibulare, hvofra de postganglionaae
parasympatiske trade forsyner:
gld. submandibularis
gld. sublingualis
mundhulens sma spytkirtler

forlab: afgér fra 3. stk. af candlis facialis, lgber gnm. laterale del af cavitas tympanica, i
dimhindefold mim. manubrium mallei og crus longum incudis
-> fissura petrotympanica - spatium lateropharyngeum, forenes her med n. lingualis fra n.
mandibularis V3

N. stapedius:

motoriske trade til legemets mindste tvaarstribede skeletmuskel m. stapedius, afgar fra 3. stk. af canalis
facialis

N. tympanicus (fra n. glossopharyngeus | X):

sensoriske tréde fra
cavitas tympanica
tuba auditiva
prasganglionaare parasympatiske trade til ganglion oticum, hvofra de postganglionaae parasympatiske
trade forsyner gld. parotidea
forlab: danner plexus tympanicus pa promontoriet, forlader plexet som n. petrosus minor (der
desuden bager postganglionaare sympatiske fibre fra plexus caroticus internus) gnm. fissura

sphenopetrosa el. foramen ovale 2 ganglion oticum

@,

pragganlionaat neuron med praeganglionaa udlgber (trad) postganglionaat neuron
Synapser
\\ \\
)
/ J N\

prasganglionage tréde ganglion, en ansamling af nevecellelegemer uden for CNS

postganglionaare tréde til malorg



