Kredslob 1 — forar 2004 (Irena Klodos)

Dias 1
Kredslob 1.
1. Indledning. Trykdefinition.
2. Karvaeggens elastiske egenskaber
~ 3. Vaskens statiske egenskaber —
tryk og beliggenhedsenergi.
4. Vaskestromning.
Dias 2 F mg
PP
e
Dias 3
O] @
m=70kg
y_ 4 y '\
A, =1m? A,=0,01m?
Dap=mg/A p,=100p,
Dias 4 F mg
PP
F
el
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Dias 5

Py

Fast legeme —
udviser
elasticitet

Dias 6

Hookes lov for streekning af en fjeder
F y = k-Al
A F,

y

Wy:%Fy-Al:%k-Alz

Dias 7

Hookes lov for streekning af homogene legemer

hvor E kaldes Youngs modul —
materialekonstanten d.v.s. den

A
afhaenger af stoffets natur men ikke
}Al dets meengde eller form.
Al E udtrykkes i Pa (N-m2)

Fy

Dias 8

Veegspeending. Laplaces lov.
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Dias 9
Veegspending.
l V
2zr
F .
= 7 = Ap-r eller ved en betragtelig vaegtykkelse
T=Ap-r,
]1)(;38 Den elastiske potentielle energi.
! y
2mr,
F2: Tz' F2: Tz‘l
178
21 Ar
2nr,
Arbejdet, W, udfert under streekningen er lig tilvaksten i den elastiske
potentielle energi, AE .
Dias Arbejde og tilvaekst i den elastiske potentielle energi.
11 T
) W = f(F, forlengelse)
hvor F=T-I
. og forlengelse = 2m(r, —ry)
1
Tory oy
F
)
Arealet = W =AE
Vg
Fy
2mry 2mry
Dias
12
Sammenligning af Hookes og Laplaces love
Hookes lov:o = :EA—I
A lo
Laplaceslov:T = Ty =Ap-r
Al AN2zr  Ar
Da A=t/ og —(Hooke) er =— (Laplace)
IO 2z 4] n)
T=F -gi
7o
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Dias
13
Streekning af et kunstigt Streekning af et blod-
kar kar
Hookes lov
Ap, Ty A D
e
7
7
P 7
aplaces lov R4
\Pa z Wy - Apa
al -’ -
s -
Z-"
b or o Ty 1y
Dias
14
| _ Nerver
— Glatmuskel
celler
| Lamina elastica
interna
— Endothel celler
B Elaétin, k:)llagen
Arrangement af lagene i en arterioles veeg.
Dias Elastin Fibers in Artery. Light micrograph of a portion of the wall of
15 the aorta in cross section showing numerous wavy elastin fibres
common to all arteries. J
Elastin fibre
Dias
16 Elastiske egenskaber Elastiske egenskaber af et
af forskellige blodkar modstandskar i afslappet (-)
og aktiveret () tistand.
T(N'm™)
160 T,
120}
80
40} Aorta T,
0 3 4 5 6 r(mm p
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Dias
17
Py
Fast legeme —
udviser
elasticitet
]1)8138 Veeskens statiske egenskaber.
Hydrostatisk tryk.
Ekstratryk,Ap = % = W
N Damygske=p-V=p-A-h =
h
A-h-
ap=P2E_ o
Dy = A4
og|p1 =po+tp-gh
S
Dias
19 A B
I et forbundet rorsystem er trykket det samme pa
samme niveau.
Dias Hydraulisk presse.
20
Hvad skal massen pa stempel
A veere for at holde en masse
pa 2 tons pa stempel B?
a=20 cm? og b =800 cm?
_F  mg o _
P= Areal  Areal € Pu=Po
my & _My 8 _,, _Msd
a b b
2000 kg -20 cm
=———F—=50k
AT 800em? £
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Dias Veeskens statiske egenskaber. Beliggenhedsenergi.
21
Po
Ey =m-g-h
pot =M & Beliggenhedsenergi
Epot > Epor.2 falder med afstanden
E = fra vaeskeoverfladen.
a Ah Epot,l :Epot,(] -p-g-A
h, E Py —
B b,
;i S
Dias Veeskens statiske egenskaber.
22 Tryk og beliggenhedsenergi.
Po
Trykket stiger med afstanden
fra vaeskeoverfladen.
] pL=po+p-g-Ah
4h
Beliggenhedsenergi falder
P ] med afstanden fra vaeske-
overfladen.
Epot,l = Epot,(] -p-g-Ah
S
Dias Veeskens statiske egenskaber.
23 Hydrostatisk tryk og beliggenhedsenergi.
= +p-0-h
Ster;pel P1 = Pstempel TP &
stempel—
P h o mens Ap og AEpqy
p—F= forbliver uendrede
A
Dias
24 Absolut tryk og overtryk
Po
Absolut tryk
P=po+tp-gh
i Overtryk
" pi=potpgh—po
—
P =p-gh
<5
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Dias
25 ,
Veeskestromning.
1. Kontinuitetsprincippet.
2. Bernoullis formel — sammenhang mellem
vaskens tryk, kinetisk og potentiel energi.
3. Tryk terminologi.
Dias Kontinuitetsprincippet
26
Ay
1
AV
Ax/t=v M=E'A=V'A, hvorg=V
tt t
V:vl Al =vp-Ay=v-A4
I en usammentrykkelig vaeske er den lineare hastighed af
vaesken ved en given volumenhastighed omvendt
proportional med tversnitsarealet af stromroret.
. T
DlaS Minutvolumen 5§
(Vmin)
27 min b l
6000
Total
tvaersnitsareal
(cm?)
Linear
hastighed, v,
(mm/s)
Aona Arte- 'I Vener ' Vena
"7 Artetioler| Venoler cava
Kapillaerer
?gas Bernoullis formel.
Fg VB AEpot=m‘g‘hB_m‘g‘hA
2 2
AEkin:%-m-vB—%qn-vA
é hy For at forage energien i vaesken
an . : skal man udfere arbejde pd den.
Fy. D :
Hi — Det er trykkreefierne, F 5 og Fy,
Reference hgjde der udferer arbejde.
I/Vtrykkraefter = AEpot + AEkin
‘p+%p-v2 + p- g-h =konstant
Bernoullis formel for gnidningsfri stromning af
“tort vand”.
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Dias Sammenhceng mellem veeskens tryk, kinetisk og
29 potentiel energi.

2 2
)Ll\ pa+ Yo VR +p-gha=p+ Yypvi+p-g iy
()
A Dav, =vg

PAt+pP 8 hya=pp+p-g-hp

~) \pg=pa+p-g-(hy —hg)

Dias Sammenhceng mellem veeskens tryk, kinetisk og
30 potentiel energi.

T T —

V—>"A B |

2 2
PA +%,0'VA +P'g'hA=PB+%P'VB+P'g'hB
Da hy = hg
pa+ Yook =pp+ Yop i

p=pa+ Ve bA-v3)

Dias
31 Tryk terminologi.
p+%p-v2 + p- g-h=Xkonstant
- — | Beliggenheds-
gggtrr(;sl:amk tryk = energi pr. volumen Y% Prot
\ Hydrodynamisk tryk ‘
Endetryk
Dias
32 Sidetryk = det hydrostatiske tryk.
Po — Trykkraften (hydrostatisk tryk)
l har samme storrelse i alle
retninger.

Trykkraften pavirker ogsa
sidergret ved x med samme
starrelse. Den lofter vaeske i

|
x\p det til hejde 4.
* G Ap=py—po=p-gh

Ap = Povertryk = p-gh
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Dias Sidetryk - endetryk

33 Po Po —> Trykkraften
Ah —> Kraften der opstér
e nar vaesken bremses
hy op (Newtons 2. lov).
hy
B S 5 i w2
_—
Sidetryk, p, Endetryk, p,4e

Endetryk — sidetryk = p, — p,ge = Y20V = prg-Ah

Dias Sammenhceng mellem veeskens tryk og kinetisk
34 energi.
P =pr3>p2
VI =v3 <V
P> V1 P V2 P3s V3
Dias Sammenhceng mellem veeskens tryk, kinetisk og
35 beliggenheds energi.

D2 Vo by
ﬁ@

h=h<h

PV hl 1 3 2 P3» V3 h3
VI =v3 <V
P1=p3>> P2

Dias
36

Bernoullis formel for gnidningsfri stromning af
“tort vand”.
p+%p~v2 + p-g-h =konstant

Formel for viskos stromning af en virkelig veeske .

2 2
| pa+iovk+0-g-halHps +1 o8+ p-g-hglt 24
| |

Prot.A Prots

hvor Ag er den varme der dannes i et volumen AV
under passage fra A til B.

Aq
Apiot = 7y
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